


OTIMIZAÇÃO  DA  AQUISIÇÃO DE DADOS LIDAR PARA 
QUANTIFICAÇÃO DE BIOMASSA



S i s t e m a  L i D A R

- LASER

- GPS

- IMU
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Sistema LiDAR

Ta m b é m  d e n o m i n a d o  d e  m é t o d o  d e  d i g i t a l i z a ç ã o  3 D ,  o  s i s t e m a  L i D A R é  u s a d o  p a r a  f a z e r  
r e p r e s e n t a ç õ e s  d i g i t a i s  e m  3 - D  d e  a l t a  r e s o l u ç ã o  c o m  a p l i c a ç ã o  e m  t o p o g r a f i a ,  g e o l o g i a ,  

g e o m o r f o l o g i a , …  e  c o n t r o l o  d e  v e l o c i d a d e



DJI MAVIC 2
RGB 

(for training and other 
general work)

DJI M210 RTK
RGB

Infrared

(precision, need 
powerline)

DJI M600 Pro
LiDAR

(RGB)
(Infrared)

DJI

M300
LiDAR 
RGB

Infrared

LiDAR
Velodyne LIDAR
Yellowscan Mapper +

Infrared + XT2
DJI H20

DJI XT2 

RGB
DJI X5S

DJI Z30 (zoom)

A  L a b e l e c t e m  d i s p o n í v e i s  u m  c o n j u n t o  d e  p l a t a f o r m a s  d r o n e ,  s e n s o r e s  L i D A R ,  i n f r a  
v e r m e l h o s  e  R G B . P a r a a  r e a l i z a ç ã o  d a  t a r e f a  R E P L A N T  t e m  u t i l i z a d o  a  p l a t a f o r m a  D J I  M 6 0 0  

P r o  e q u i p a d o  c o m  s i s t e m a  L i D A R

Hardware Labelec



Visualização da linha 
inspecionada modo 3D

Procura personalizada

Permite medições AD-HOC

Alteração mapa base 

Atividade Labelec

A  a t i v i d a d e  b a s e  L a b e l e c c o m  L i D A R e s t á  f o c a d a  n a  i n s p e ç ã o  d e  a t i v o s  
e l é t r i c o s  t e n d o  d e s e n v o l v i d o  u m  v i s u a l i z a d o r  o n l i n e  q u e  p e r m i t e  v i s u a l i z a r  a  

r e p r e s e n t a ç ã o  2 D  e  3 D ,  c o m  d i s t i n t o s  m a p a  b a s e  e  f a z e r  m e d i ç õ e s  



V i s u a l i z a d o r  L i DA R

D a d o s  L A S  c l a s s i f i c a d o s



Outros use cases
O  v a l o r  d o  L i D A R  n ã o  s e  r e d u z  à  d e t e r m i n a ç ã o  d e  d i s t â n c i a s  

c r í t i c a s

Modelos digitais 
de 

terreno/superfície

Cadastro de ativos 
da rede

Cadastro florestal
Determinação das COS

Estado fitossanitário

Determinação das taxas de crescimento



D A D O S
E n s a i o s  e  a n á l i s e s  l a b o r a t ó r i o
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Atividade 1.3
Utilização de dados de baixo custo e alta qualidade como ferramenta 
de gestão e planeamento da floresta

Tarefa 1.3.1
OTIMIZAÇÃO  DA  AQUISIÇÃO DE DADOS LIDAR PARA 
QUANTIFICAÇÃO DE BIOMASSA

(EDP Labelec, Amorim, Altri, NVC, EDPD, INESC TEC, FEUP, UTAD)

A  p a r t i c i p a ç ã o  L a b e l e c n o  p r o j e t o  R E P L A N T  e n q u a d r a - s e  n a  t a r e f a  1 . 3 . 1  e  
t e m  c o m o  o b j e t i v o  a  a q u i s i ç ã o  d e  d a d o s  L i D A R p a r a  q u a n t i f i c a ç ã o  d a  

b i o m a s s a



Re p l a n t
Ta r e f a 1 . 3 . 1  – O b t e n ç ã o d e  d a d o s  L i D A R

Seleção de 
áreas

Aquisição de 
dados

Pré-
Processamento

LiDAR

Quantificação
biomassa
através do 

LIDAR

Validação
através de 

medições no 
terreno

EDP Labelec

 Representativas de 
diversos contextos

 Possível operação drone 
no context da nova 
legislação

 Utilização de drones

 Definição da melhor
estratégia de operação
para otimização da 
operação

UTAD

Criação da nuvem de 
pontos

Integração da estação
Terrestre para aumento

da precisão

Classificação da 
núvem de pontos
(solo, vegetação

baixa, media e alta)

Esta tarefa permitirá uma POC de:

 Drones 

 LIDAR

 Metodologia de análise de 
dados

Como boa solução para 
planeamento e Gestão da floresta



Re p l a n t
A l g u m a s i m a g e n s  d a  a t i v i d a d e L a b e l e c

Seleção de 
áreas

Aquisição dados 
LiDAR

Pré-processamento LiDAR
Nuvem de pontos



Re p l a n t
A l g u m a s i m a g e n s  d a  a t i v i d a d e L a b e l e c - L A S  n ã o c l a s s i f i c a d o – V i s u a l i z a ç ã o p o r  a l t u r a



Re p l a n t
A l g u m a s i m a g e n s  d a  a t i v i d a d e L a b e l e c - C l a s s i f i c a ç ã o p o r  s o l o  e  v e g e t a ç ã o



Re p l a n t  – Á r e a d e  t ra b a l h o S e r ra  d o  Po r t o
E s t a á r e a d e  r e c o l h a d e  d a d o s  L i D A R  p e r m i t i u d e f i n i e m e t o d o l o g i a d e r e c o l h a d e  

d a d o s  L i D A R ,  n o m e a d a m e n t e a l t u r a d e  v o o ,  v e l o c i d a d e ,  d e n s i d a d e ,  …

Local Serras do Porto
Valongo

Segmento A1 15 ha

175 haSegmento A2 125 ha

Segmento A3 35 ha



Re p l a n t  – R e s t a n t e s á r e a s d e  t ra b a l h o
C o m  o  o b j e t i v o d e  s e  o b t e r u m a c a r a t e r i z a ç ã o e  c l a s s i f i c a ç ã o r e p r e s e n t a t i v a d o s  
d i v e r s o s c o n t e x t o s d e  F l o r e s t a  f o r a m s e l e c i o n a d o s u m  c o n j u n t o  d e  c o r r e d o r e s d e  

r e c o l h a d e  d a d o s  L i D A R

Local Góis

Segmentos 5 30 ha

Local Nisa

Segmentos 5 402 ha

Local Ribeira de Pena

Segmentos 3 82 ha



E n s a i o s  e  a n á l i s e s  l a b o r a t ó r i o
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A tarefa desenvolvida pela Labelec está a decorrer com 
bom ritmo prevendo-se a conclusão da recolha de dados 
de 700 ha dentro do calendário definido

C o n c l u s õ e s

A operação permitiu confirmar os drones como solução 
preferencial para a recolha de dados LiDAR

A operação permitiu validar a utilização dos drones 
como solução para aquisição de dados LiDAR como 
suporte à quantificação de biomassa



Dados Lidar na quantificação de biomassa 
(arbórea e arbustiva)



Espécies alvo

Estratos arbóreos:
Eucalipto
Pinheiro bravo
Sobreiro
(outras que apareçam nas áreas de estudo)
Estratos arbustivos



Áreas de trabalho

Região Norte:
• Serras do Porto (Valongo)
• Vale do Tâmega (Ribeira de Pena)
Região Centro:
• Serra da Lousã (Góis)
Região Sul:
• Nisa



Vista geral da área em 
Góis

Vista geral da área em Góis



Vista parcial com parcelas na parte Superior da área



Vista parcial com parcelas na parte Inferior da área



Áreas de plantação de eucalipto jovem



Plantação de eucalipto 1ª Rotação



2ª Rotação 3ª Rotação



Obrigado.


